Dagitim sistemleri ve yiikler daha
karmasik bir hale geldik¢e gecici
asirn voltaj olasiliklari da artmaktadir.
Motorlar, kapasitorler ve ayrica
degisken hizh siiriiciiler gibi giic
donistiirme ekipmanlarn asin

gerilim sicramalari lireten temel
unsurlar haline gelebilirler. Dis
mekan iletim hatlarina ¢carpan bir

yildinm da son derece tehlikeli yiiksek

enerji iceren gecici gerilimlere neden
olabilir. Elektrik sistemlerinde
olciimler yapiyorsaniz bu gegici
gerilimler “gériinmez” ve blyik
olcude kacinilmaz tehlike
kaynaklarnidir. Bunlar diisiik voltajh
glc¢ devrelerinde diizenli olarak
goriiliirler ve binlerce voltluk tepe
degerlerine ulagabilirler. Bu gecici
gerilimlere karsi korunabilmeniz
icin emniyet, test ekipmanlarinin
icsel bir 6zelligi olmaldir.
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Sekil 1. Emniyet kategorileri yer tanimi

Asin Voltaj Kategorisi
CAT IV

Aciklama

ve harici iletkenler

Elektrik sebeke baglantisi,

Emniyet Standartlarini Kimler
Gelistirir?
|IEC (Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu)
6lgiim, kontrol ve laboratuar kullanim amagl
elektrik ekipmanlarinin emniyetine yonelik
uluslararasi genel standartlan gelistirmektedir.
IEC61010-1 standardi asagida belirtilen ulusal
standartlarin esasini olusturmaktadir:

o ABD ANSI/ISA-S82.01-94

o Kanada CAN C22.2 No.1010.1-92

o Avrupa EN61010-1:2001

Tesisat Kategorilerine Gére Asir
Voltaj

Tesisat kategorilerine gore agir voltaj
IEC61010-1 standardl, ekipman ile glc
kaynagi arasindaki mesafeye bagl olarak asiri
voltaj kategorilerini (bkz. sekil 1 ve Tablo 1) ve
elektrik dagitim sistemlerinde olusan gegici
gerilim enerjisinin dogal damperini ortaya
koymaktadir. Daha yUksek kategoriler glic
kaynagina daha yakin olup daha fazla koruma
gerektirir.

Her bir tesisat kategorisinde voltaj
sinirlandirmalari bulunur. Bir cihazin gegici
gerilimlere azami dayanma kapasitesini
belirleyen unsur, tesisat kategorisi ile voltaj
sinirflandirmasinin kombinasyonudur.

IEC 61010 test prosedurleri G¢ ana kriteri g6z
6nUnde bulundurur: kararl durum voltaji, tepe
impuls gegcici gerilim voltaji ve kaynak
empedansi. Bu Ug kriter birlikte multimetre’nin
gergek voltaja dayanma degerini verecektir.
Bir kategori icinde daha yUksek bir calisma
voltaji (kararll durum voltaji) beklenebilecegdi
Uzere daha yuksek bir gegici gerilim ile
iliskilidir. Ornegin bir CAT Il 600 V cihazi
6.000 V gegici gerilimlerle test edilirken bir
CAT Il 1.000 V cihaz1 8.000 V gegici
gerilimlerle test edilir.

Acik olmayan husus ise CAT IIl 600 V icin stz
konusu 6.000 V gegici gerilimi ile CAT Il 1.000 V
icin gecerli 6.000 V gegici gerilim arasindaki
farktir. Bunlar ayni degildir. Burada kaynak

Ornekler
* Algak gerilim tesisat baslangic noktasi.
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empedansi devreye girmektedir. Ohm Kanunu
(Amper = Volt/Ohm), CAT Il igin kullanilan 2Q
‘luk test kaynaginin CAT Il igin kullanilan 12Q

‘luk test kaynaginin akimindan alti kat fazla iilecek
olmasina karsin CAT Il 600 V cihazi agik bir
sekilde UstUn bir gegici geriim korumasi
saglamaktadir. Bkz. Tablo 2.

Bagimsiz testler emniyet
uygunlugunun anahtaridir.
Orijinal bir CAT Il veya CAT Il cihazi aldiginizi
nasil bilebilirsiniz? Maalesef bu her zaman
kolay degildir. Bir imalat¢inin bagimsiz bir
sertifikasyon olmaksizin cihazinin CAT Il veya
CAT Il oldugunu teyit etmesi mimkunddir.
IEC (Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu)
standartlar gelistirir ve teklif eder fakat
standartlarin uygulanmasindan sorumiu
degildir. UL, CSA, VDE, TUV gibi bagimsiz bir
test laboratuarinin veya resmi diger bir onay
kurulusunun sembolU ve tescil numarasina
LISTED

bakiniz:
w @

Bu semboller yalnizca Urdndn, ulusal/
uluslararasi standartlara bagl olan kurulug
standardina gdre yapilan testlerde basarili
olmasi halinde kullanilabilmektedir. Ormegin
UL 3111 standardi EN61010-1 standardina
baglidir. Mikemmel olmayan bir diinyada
segmis oldugunuz cihazin emniyet testlerinden
gecmis oldugunu anlamanin en glvenilir yolu
budur.

Tablo 1

e Elektrik cihazlari, primer asir akim koruma ekipmanlari.
¢ Dig mekan ve servis girisi, Elektrik direginden binaya servis girisi, cihaz ile panel arasi.
* Ayri binaya giden havai hat, kuyu pompasina giden yeralti hatti.

CAT Il
Ug fazl dagitim

Tek fazl ticari aydinlatma dahil

* BlyUk binalardaki aydinlatma sistemleri.

e Salt ve ¢ok fazl motorlar gibi sabit tesisatlarda bulunan ekipmanlar.
e Endustriyel tesislerdeki bus ve besleme Unitesi.
® Besleme Uniteleri ve kisa sube devreleri, dagitim panosu cihazlari.

 Servis girisine kisa baglantilan olan cihaz cikislar.

CATII
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Tek fazli aliciya bagl yikler o Cihazlar, portatif aletler ve diger evsel ve benzeri ylkler.
* Cikis ve uzun sube devreleri.
o CAT Il kaynagindan 10 metreden daha uzak gikiglar.

o CAT IV kaynagindan 20 metreden daha uzak gikislar.

o Korumal elektronik ekipmanlar.

® Gegici gerilim agsin voltajlarn gereken dustk seviyede sinirlandirmak igin élglimler yapilan
(kaynak) devrelere bagl ekipmanlar.

 Bir fotokopi makinesinin yUksek voltajl kesiti gibi ylksek sargi rezistansli transformatérden
tUretilen ylksek voltajli, distk enerjili kaynak.

CAT | Elektronik

Asin voltaj tesisat kategorileri. IEC 61010-1 disik voltajli (< 1000V) test ekipmanlari icin gecerlidir.
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Emniyet herkesin sorumlulugundadir
fakat son asamada size baghdir.
Sizden baska hic bir alet elektrikle
calisirken emniyetinizi garanti edemez.
Dogru aletler ve emniyetli calisma
pratiklerinin bir birlesimi size azami
koruma saglayacaktir. Calisirken size
yardimci olabilecek bir kac¢ ipucu
asagida belirtiimektedir:

(Yerel) mevzuatlara her zaman
uydugunuzdan emin olunuz.

Miimkiin olan hallerde enerjisi kesilmis
devrelerde calisiniz.

Gerekli kilitteme/etiketleme prosedurlerini
uygulayiniz. Bu prosedurler yoksa veya zorunlu
degilse devrede elektrik bulundugunu farz ediniz.

Elektrik iceren devrelerde calisirken

koruyucu ekipman kullaniniz:

@ izolasyonlu aletler kullaniniz

® Emniyet gozIigu veya ylz maskesi takiniz.

@ [zolasyonlu eldiven giyiniz ve metal takilan
glkartiniz

® |zolasyonlu bir altlik Uzerinde durunuz

® Siradan calisma giysileri degil de yanmaya
dayanikli kiyafet giyiniz

Olgtim yaparken koruyucu gézliik ve izolasyonlu
eldiven ile gtvenliginizi saglayiniz.

Bu igaretlere sahip cihazlar kullanin:
1.000 V CAT il veya 600 V CAT IV

Dogru test cihazi secin:

o Kullanimasi muhtemel en ylksek kategori
ve voltaja uygun nominal degere sahip olan
bir test (en sik olarak 600 veya 1000 volt
CAT IIl ve/veya 600 volt CAT IV).

® Test cihazinizin girintili giris
konnektorlerinin yakinindaki kategori ve
voltaj isaretine ve arka kisimda bulunan
“Gifte izolasyonlu” semboltine bakiniz

@ Test cihazinizin Uzerindeki (arka kisminda]
sembollere bakarak test cihazinizin, Birlesik
Devletlerde UL ve Avrupa’da VDE veya TUV
gibi iki veya daha fazla bagimsiz test
laboratuarin tarafindan test edilip
onaylandigindan emin olunuz

® Test cihazinin yiksek kaliteli ve iletken
olmayan dayanikli bir materyalden
yapildigindan emin olunuz.

® Test cihazi ohm, sureklilik ve kapasitans
modunda (varsa) yanlis kullanildiginda
olusabilecek tehlikeleri azaltmak tizere ohm,
sUreklilik ve kapasitans devrelerinin voltaj
test devresi ile ayni dlizeyde korundugunu
teyit etmek Uzere cihaz kilavuzuna bakiniz.

@ Bir amper 6lgtim fonksiyonuna (varsa)
yanlis voltaj uygulandiginda cihazin hasar
gdrmesini dnlemek Uzere test cihazinin
dahili koruma 6zelligine sahip oldugundan
emin olunuz.

@ Test cihazindaki sigortanin amper ve voltaj
degerlerinin spesifikasyonlara uygun
oldugundan emin olunuz. Sigorta voltaji test
cihazinin nominal voltaj degerine esit veya
daha yuksek olmalidir.

o Asagidaki 6zelliklere sahip test iletkenleri
kullandiginizdan emin olunuz:

- Zirhli konnektdrler

- Parmak mahfazalar ve kaymayan bir
ylizey

- Test cihazindakilere esit veya daha
yUksek nominal kategori degerleri

- Cifte izolasyon (sembole bakiniz)

- Test uclarinda minimum diizeyde
aclkta metal mevcudiyeti

Test cihazinizi muayene ve test edin:
o Kirk bir mahfaza, asinmis test iletkeni veya
silik bir ekran olup olmadigini kontrol edin.
@ Guvenilir okumalar yapabilmek icin pillerin
yeterli glic vermeye devam ettiginden emin
olunuz. Pek ¢ok test aletinin ekraninda bir

zayIf pil gdstergesi bulunur

@ Dahili kopma olup olmadigini gérmek igin
test iletkenlerini birbirlerine degdirerek
rezistanslarini él¢un (iyi iletkenler 0.1-0.3
Ohm degerini gosterirler)

@ Sigortalarin saglam ve gereken sekilde
calistigindan emin olmak icin cihazin
kendini test etme ¢zelliginden faydalanin
(ayrntilar igin kilavuza bakiniz)

Akim iceren devrelerde 6lciim yaparken

gerekli calisma pratikleri uygulayin:

® Once topraklama klipsini takin ve ardindan
akim iceren iletkenle temas saglayin. Once
akim iceren iletkeni, sonra topraklama
iletkenini gikartin.

o Ozellikle bir devrede akim olmadigini
gbrmek igin kontrol yaparken Ug asamall
test yontemini kullaniniz. Once bilinen bir
akim iceren bir devreyi test ediniz. Sonra
hedef devreyi test ediniz. Son olarak akim
iceren devreyi tekrar test ediniz. Bu yontem,
test aletinizin élcimden énce ve sonra
dogru galigtigini teyit edecektir.

® MUmkuUnse test cihazini asin veya bir
zemine birakin. Gegici gerilimlerin etkisine
maruz kalmamak igin cihazi elinizde
tutmaktan kaginin

@ Elektrikgilerin eski numarasi olan bir eli
cebinizde tutun. Bu, gégstiniiz boyunca ve
kalbinizden gegen kapall devre degisikligini
azaltacaktr.

Tablo 2
Kngons (DG veys AG Rl éigiii"&‘sr“ﬂism“i o SR
ile toprak arasi) (20 tekrar)
CAT | 600 V 2.500 V 30 Ohm kaynak
CAT | 1.000 V 4.000V 30 Ohm kaynak
CAT Il 600 V 4.000 V 12 Ohm kaynak
CAT Il 1.000 V 6.000 V 12 Ohm kaynak
CAT Il 600 V 6.000 V 2 Ohm kaynak
CAT Il 1.000 V 8.000 V 2 Ohm kaynak
CAT IV 600 V 8.000 V 2 Ohm kaynak

Tesisatlarin, asir voltaj kategorilerine gére gecici hal voltaj test degerleri.
(50 /150 V/300 V degerleri dahil degildir.)
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